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1. INDRODUCCTION

1

Tl Aywntamiento de Almagro, dentro de su término —
municipal; ha perforado un sondeo de 86 mbs. de profundidad
con el fin de alumbrar azuas subterraneas para el cbnsumo hu
MENo. o | o '

Bl Instituto Geolbgico y‘Hiﬁero de Lspafia; dentro
“del marco de las actividades que viene desarrollando en la -
Cuenca del (Guadiana, ha creido conveniente realigsr, a trs -
-veg de la Divieion de Agnas Sublerraneas, los ensayos y prue
bes. de bombeb necesarias con el objeto de evaluar del mejor
‘modo posible, la productividad y régimen de explotacion de
1s, obra Ge captacidn asi como las caracteristicas hidraulicas
del manto acuifero.existente.

‘Dado el cerdcter punitual d= todo ensayc de bombeo ¥
teniendo en cuenta due en nuestro caso concreto; no se dispo-
ne de piezdémetros de observascidn que faciliten le interrrete-
cidén del bombeo realizado, se ha contrdo con la colsboracidn
téenica del Proyecto de Investigecidn Hidrogeoldgica de la -
Cuenca Alta ¥y Eedia de Guadiana, que conjunbemente realinen -

' las Empresas =2 General de Sondeos S.A. o I.¥N, T, E.C.5,A. ba-
jo la Direcciotn del I.G.IM.F..

Mcd. B
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2. BJUIPO D& RONREQ

v

Bl equipo de bombeo empleado, estaba compussto por
-el giguiente maverial:

~ Grupo electrbzenc Gencral Mobtors de 156 KVAe'_
~ Grupo moto-bomba de 50 C.V. de potencia.
'~ Tuberia de impulsidn de 4" de didmetro interior.

~ Tubo guia de 1/2" para dirigir la sonda.

—-:Sonda eléctrica registradora de niveles.

- Diaﬁragma de 3" de didmetro, para”el control o
regulacidn del cauwdsal bombeado @ediante gisvensa
de PITOT. s

En el wlvimo bombeo, se empleo un depdsito de 12 ~
2 .
n” como sistema de aforo.

La aspiracibn de la bdmba se situé a 53 mbs de pro
fundided.

3. DESARROLLO DE TLAS FRUTEAS

El 8 de Junio finalizen las opcraciones propias —
- de la instalacién. ELl diz 9 se efectuan <+tres bombeos con -
caudales de 10,20 y 30 1/s; cada uno de elles de vna hora de
duracidn. Estos bombeos tenian.por finalided el desszrrollo vy
limpieza del sondeo asi como obbtencr una primera valoracidn
sobre la productividad de la obra, esbimando a2l propio tiem—
.po; el caudal de bombeo més iddneo para el ensayo de larga -
duraciodn. a

P

El nivel piezométrico en reposo estaba = 15,19 mts. '
de profuhdidad respecto al vorde de la entubacibn y el nivel
hidrodindmico al final de las tres puebas anteriormente men-—.
cionsdes fue de 32,81 mibs.

Mod. 8
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_ Bl dfa 10 con univel & 15,51 mbs, comienza el bombeo
‘a candal constmute (Q=108 m3/h), a los 10h15m, concluyendo es
ta prueba el diz 12 a las 12h3dm Observando la recuperacion
correspondiente 2 este Lombeo, el descenso r051aual era de -
2,40 whs el dia 13 a lag 8745 ™

i

Con 1a vélvuls abierta y sin dlarra,ma gue incremen
tara Was pérdldas de carga en la tuberia de imy

ulgion, se efec
tué une Ultima prueba con duracidn de Th.

l Los datos puntuales de las medidas realizadas sc de
. tallan en los an ex0s adjuntos,

4. STTUACTON DEL SCHNEO

Estd vbicado en el Término Wunicipal de Almesrs.ilo—
ja ‘topogréfica W2 785 a escala 1/50.000,

HEn el mapa sdjunto se determine su exacta situacién. .

5. CORTE LITO0LOAICO

Ios datos ¢ue 2 continuacidén apuntamos han gide ‘s,
cilitados por la empresa contratista.

de 0 a 2 mits. Caliche.

de 2 a 56 mbs, Arcilla.

de 56 a 58 mts. Gravas,

de 58 a T8 mts, Arcillas,

de 82 a 86 mts. Arcilla roja.
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6. GEOLOGIA

Alrededor de la zona en que estd enclavado el gson—
deo, afloran o subafloran caliwes y margo-calizas que gene —
relmente engloban clastos volecdnicos de diversos %ipos.

Desde el pqnto de vista petrogrifico, son gravas y
areniscas que se detallan en la columnz del sondeo, Interca~
ledas en esta sucesibn se hallan tambien cenizas y arcillas
nesrgs de origen volcanico,

: |
Infrayacentes a estes capas se encuentran en geng

ral, arcillas rojas, :basaltos y cuarcitas, segin la zona.

7. HIDROGEOTOGTA

Tel— Acuiferos

Ias vnicas capzs que formaon medios acuiferos, son -
las calipas fresncas las caleivulcanoruditas y las calcivulca.-
noarenitas.

El resto de los niveles cenizmog, basaltos vy cuscrci -

tas son Impermeables.

Te2- Esvecor de las Cevas

Alin cusnéo puntvelmente los espesores son muy varia
bles, pues depenéen de-la topografia existente en el momento
de ls ‘deposicildn, por término medic existe wna capa de 15 a -~
20 m. de potencia cyye litclogia de caleivulcanoruditas, o -

~bien calisas francas; estas Ultimas, se desarrollan sobre to-

do hacia el norte de la zona de ubicacidén del pozo.
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T.3— Borde immermeable

Tag cuarcitas del paleosoico que forman un arco al
rededor de lag poblaciones de Almagro-Bolsfios(ver mepa geols
gico ) constituyen el borde impermeable.

7.4~ CGradiente Widradlico

_ Bl gradiente hidrailico medio es sproximsadamente -
del 3 %.

7.5- Flujo.

_ Ta dlfec016n natural del flujo en invierno es heci
e] roroeﬂbe. In verano se producen Tuertes periurbaciones de-
bides a los intensos rezadios. 1;400 Ha hacia el Swr y Suvres-—
te del pozo en direccibn a Bolafos y otras 650 Ha de regadio
hacia el W que provocan fueries depresicnes en verano (cerca
de 8 m. sobre uvn drea de wnos 20 Rm? al ¥ del vomo) en la zo-
na de los Cabezos. ' )

- 8.- BATANCE HIDRICO

8.1~ Recargsa

la ex ten31én aﬁuas arriba de la cuenca en donde estd
ubicado el pozo es de 80 Km como la 1luvia util es de unos
500 a 100 mm nos d4 vna rscarga de anroximedamente 4 a 8 Hm3/
afio, Dedo que no existen cursos permanentes de ague superfi -
cial de debe aceptar esta Ultima cifra como infiltracidén efi-
-caz, pues.coincide a grandes rasgos con el caudal anusl circu
Jante por el acuifero.-

o
_

Mnod. 8
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8.2— Descarsa.

Se hace uvnicamente a través de las 2,000 Hg en'rg
gadio, que generslmente es de huerta y cereal. Suponiendo -
que el 50% sea-de huerta y el otro 50 % de cereal, obtene ~
mes vna exlraccidén de 7 Hm /éao por lo due existe todavia -
un  excedente de 1 ﬂm./'anoo 31 a ello afiadimos la reinfiltra

- ¢lén que el mismo rleﬁo produce ¥y que se nueae.e stimar en un
20% se obtlenen 1,4 Hm /ano, por lo gque en totax se dispone
de uvnos 2,4 Hm /ano. '

Qe HIDRODINAHIQA

91— Galeulo de la transmisividad

Bn el grafico H2 1 se han representado los dztos «—
registrados durqpte el deocenuo del bombeo de ensayo realizeg
do a candal constente (108 n’/h)

. .Los descensos se han llevado con cscala aritméltica
¥y los tiempos con escala logaritmica, para. interpretar el -
. presente bombeo por el método simplificado de JACOB,

- Podo bombeo a czudal constante provoca un descenso
que viene dado por la férmula: -

D= 4r‘” -igé-gz— = 0,183 ﬁr-(loq - log to) (1)

Dondes

D= Descenso ocasionado en mis. _

Q= Caudal de bombeo constante en ms/h.
TP= Transmisividad del manto en m?/h.
t= Tiemno-de bombeo en horas,

r2 g
to= §-§=—- en horas.
8= Coeficiente de almacenanlento, adlmen51onul
r= Distancia antwe el Dunto de bombeo vy el de oo~
servacitén en mts.

e

Mod. &
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pe 0,183,108 w> / h.

La ecuacidén (1) corvegponde a la recta definida por

‘la representacidén de los valores obtenidos en el trasnscurso -—

i s n . 8
del bombeo, seglin se ha indicado anteriormenie,

. Llamsndo "i" a,la pendiente de la recta ¥y conocido
sy.valor de mpdo gréfico, tenemos que o 0,183¢108 m3/ h.

= 4,95 w’/u.
4 mbs.

1
b

En el grafico n? 2 se representan las observaciones

"realizadas en la fagse de recuperacidn correspondiente al ante

rior bombeo,

, Ieniendo en cuenta que el ascenso puede ser inter -
pretado como una continuacidn del bombeo en el gue se inyecha
el mismo caudal; podemos representer los datos obtenidos lle—
vando en abeisas los valores deutéﬁt!
gsiendo t= tiempo total de'duracién del bombeo y t'= tiempo co

en forma logaritmica, -~

rrespondiente de parada.

Aplicando nuevamente JACOB,
i= 3,7 més
T= 5,6 m°/h .

9,2~ Permeabilidad: Podemos definir esta constante hidrag

lica, como el volumen de agus que se mueve en la unidsd de -~
tiempo & través de la unidad de superficie de una seccidn de
terreno, bajo un gradiente hidradlico igual a la unidad., Su di

mensién es pues: L1

Teniendo en cuenta gue T= P.m., conocido el valor me

C e 2 ; . :
dio de T= 5 m"/h. y considerando que el aculfero verdadero -

tiene dos metros de potencia (del 56 al 58); de la anterior -
relacidén tenemos gue:

. ) 2 .
pe 2.1 / h
2 m

_— . . a
: . =4
}_-. 2,51!1 /h. = 6,9.10 m Seg.

Lol
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_ De lo anteriormente expucsto, llegamos a las conclu
silones sisuientves:

' 18) La transmisividod del manto acuifero'enSavado,
puede considerarse como baja (T=5m2/h), no existicndo varia -
ciones importantes en el comportamiento del acuifero en sus -
fases de descenso y recuperacibn.

! . 28) Considerando como aculfero importvante el com —--
: préndidq entre los metros 56 y 58 y despreciando el resto de
niveles, el valor de la permesbilidad resulta scepbable:(P=
6,9.107%)., |

38) Bl sondeo ha guedado en perfectas condiciones -
para su posterior explotacidn, habiéndose desarrollado en el
transcurso de nuestros vombeos ¥ no presentendo arrestres de
ningtn tipo, al final de ‘los misnos,

48) Como se desprende del balance hidrico expuesto,
el caudal excedentario‘dc la zona, es nuy pequeiio, pertene ——
ciendo; la mitad de este, a la reinfiltracidn por'riég055 por
lo cual la calidad de las aguas, pﬁeﬁe'ir empeorandoc con el —
Tlempo,. l

58) Teniendo en cuenta la proliferacidén de sondeos
en el area en que se encuenire ubicado el sondso gue nNOS ocu-
pa, seria conveniente la vigilencia de nuevos POZOS QUE PO =
drlan afectar de modo directo al realizado por el Ayuntvemien-

to de Almagro,

62) E1 caudal de explotaciéhrrecomendaﬁle,'a tenox
‘de los dstos que se relscionam en el anexo IV, es de 30 1/s

1 08-m°/h) .

Mod. 8
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78) La instalacidén dol arupo moto-bomba se fijars
a 54 mis. de profundided de aspiracién, quedando por debajo
de esta cota; el acuifero principal.

Madrid-Julio—1.975

Conforme Bl Perito aubor del
El:Ingeniero - Imforme.
'J.Ricart,, ¥, Villanueva

' ;VQBQ
Bl Ing® Jefe
de la D.A.S.

J.R.Coma."
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i BOMBEOS ESCATONADOS EN "AINAGRO
= Nivel estdtico el 9/6/75 a las 13h.:15.19 mis,
i ler. BOKBEO: Q= 101/s
DESCENS O RECUPERACTION
i° tiempo en|Nivel di-|descenso| Tiempo para| Fivel del| Ascenso (m.)
. minutos |ndmico (m.) do minutos, | amsa,
: 1 ™ 17,45 2,26 7 17578 7,07
i . 2 17,74 2,55 2 17, 31 2.69
-3 17,96 2,77 3 17,04 2,96
: 5 18, 30 3,11 5 16,67 3,33
i 7 | 18,52 3,33 7 16,44 3,56
: : 10~ | 18,79 3,60 10 16,24 3,76
15 19,14 3,95 15 1 16,03 4,97
o 20 19, 36 4,17 20 15,89 4,11
i- 30 19,46 4,27 30 15,74 4,26
0 19,71 4,62 . 40 15,65 4,35
50 19, 90 4,71 50 15,59 4,41
| i 60 ' | 20,00 4,81 60 - 15,54 4,46
i , 22 BOMBEO 3er. BOEBEO: Q= 30 1/s
Q= 20 1/s . ' | e
i | 0 15,54 0, 00 0 25, 31 0, 00
M 1 18,85 3,31 1 27,31 11,77
S 2 19,95 4,47 2 28,17 12,63
| E - 3 20, 81 5,27 3 29,10 13,56
BB 5 21,97 6,43 5 | 29,78 14,24
T 22,54 7,00 7 30,291 | 14,67
i 10 23,06 7,52 10 30,59 15,05
B 15 23,65 8,11 15 31,13 15,59
i 20 24,07 8,53 T 20 31,48 15,94
| 30 24,53 8,99 | 30 | 31,9 1, 38
i i 20 © 24,81 9. 30 0" . 32025 16,71
| i 60 25,31 9,77 60 32,81 | 17,27
-
-

X L . . -
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ANEYO
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| BOMBEO DE BNSAYO A CAUDAT CORSTANTE (30 1/s) , AIZIAGRO
Nivel inicial de partida.- 15,%1 mts. 10/6/75

]
DESCRESO

Tiempo en

|HORA Fivel di-—} Descenso - T o
minubos | ndmico. 0OBS EBRVACIONES
10h15m. 0 15,51
1 | 20,33 4,82
3 24,07 8,56
5 25,17 10,36
7 26,92 11441
: . 10 27,88 12,37
10h30m 15 29,11 13,60
) 20 29,63 14,12
10h45m 30 30,65 15,14
40 31,21 15,57C
' 50 31,65 16,14
11115n 60 31,95 16,44
11035m 80 32,60 17,09 '
11h55m 100 Parada del Grupe Electrdzeno
12h15m - 120 33,07 17,56 duranbe vn minuto -
12h45m 150 33,62 18,11 .
13h35m 200 - 34,13 18,62
14h25m 250 34,68 19,17
415h15m 300 34,96 19,45 B
16hbm 350 35,17 19,66 '
|16h55m 400 354 37 19,86
- {ATh55m | 450 35457 20,06
181357 500 35,75 | 20,24
120h15m 600 36,19 20,68
- {21h55m 700 36,471 20,90
23h35m 800 36,60 21,09
1h15m 900 36,86 21435
2h55m 1000 37,05 27454
6h15m 1200 . 37429 21,78
1-0h35m | 1400 37458 22,07 .
12h55m 1600 37560 22,29
16h15m 1800 37,99 22,48
1%h35m 2000 38,26 22,75
Oh35m 2300 . 38,67 23,16
5h35m 2600 36,84 23,33
- {12830m | 3015 39,03 23,52
Mod. 8
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AN BEX 0 IIT RECUPRRACION
Nivel dindmico de partida: 39,03 mis,
Ti?ﬁggu%g?do -E—[';l? Nivel ) Ascenso
1 3016 . 31,00 8,03
2 1508 | 29,24 9,79
3 1006 : 28,09 - 10,94
5 604 26,93 12,10
7. 431 : 26,05 12,98
10 325 | 25,19 13,84
' 15 202 24,31 14,72
20| | 151 23472 15, 31
30" 101 | 22,9 16,07
40 76 22,44 16,59
50 . 61 22,06 16,97
60 51 21,77 17,26
80 _ 38 21,31 17,72
100 31 20,84 18,19
120 26 20,59 18,44
150 21 20,25 18,78
200 16 19,82 - 19,21
250 _ 13, 19, 54 19,49
© 300 | 11 19,30 19,73
350 : 9,6 19,09 - 19,94
400 | 8,5 |. 18,92 20,11
500 . . 7 18,67 . 20,36
600 - 6 - 18,38 20,65
700 o 543 18,18 . 20,85
800_ 5,7 { 18,03 21,00
T 215 3,4 17,59 21,44
. Mod. B |
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BOVBEQ A"CAUDAL VARIARILE (Almagro) 13/6/75
HWivel de partida:. 17,59 mis.

Tiempo de bombeo | Nivel dindmico Descenso Caudal (1/s)
(minu#os)
1 27445 9,86
2 32,39 14,80
3 36,20 18,61
5. 39 31 21,72 50
T 41,00 23,41
10 42,55 24,96
15 44,05 - 26,46
20 45,07 27,48 44
130 46,19 28,60
40 46,96 29,37
50 47,58 29,99
60 47,98 30,39 41
80 48,67 31,08
100 49,21 31,60
120 149,80 32,21
150 150,15 32,56 40
1200 . 50,80 33,21
250 51,13 33,54
300 " 51,47 33,88
350 . 51,82 34,23
420 38

52,04

‘34:45

Mod. 8
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